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(57) Abstract: Disclosed is a syringe (50) which comprises an injection needle (37), is filled with an active substance, and can be 
displaced within a receiving part (16) by means of spring power. A transducing part (5) that is displaced by means of at least one 
spring (11) travels along a first partial distance (54) in order to insert the injection needle (37) and along a second partial distance 
(55) so as to discharge the active substance. The at least one spring (11) acts between the transducing part (5) and an intermediate 
part (10) while another spring (9) acts between the intermediate part (10) and a supporting part (8) that is unmovably connected to 
the receiving part (16). A display device (12) which is visible from outside is connected to the intermediate part (10). The display 
device (12) is visible through a transparent part (51) and moves only during the second partial distance, covering a distance (56) 
which is substantially shorter than the sum of the two partial travels. 

(57) Zusammenfassung: Eine mit einem Wirkstoff gefullte Spritze (50) mit Injektionsnadel (37) ist in eincm Aufnahmcteil (16) 
durch Federkraft verschiebbar. Ein durch mindestens eine Feder (11) verse hi ebb arer Ubertragungsteil (5) macht einen ersten Teilweg 
(54) zum Einstechen der Injektionsnadel (37) und einen zweiten Teilweg (55) zum Ausschtitten des Wirkstoffes. Die mindestens 
eine Feder (11) wirkt zwischen dem Ubertragungsteil (5) und einem Zwischenteil (10)und eine weitere Feder (9) wirkt zwischen 
dem Zwischenteil (10) und einem mit dem Aufnahmeteil (16) unbeweglich verbundenen Stutzteil (8). Mit dem Zwischenteil (10) 
ist eine von aussen sichtbare Anzeige (12) verbunden ist. Die durch einen durchsichtigen Teil (51) sichtbare Anzeige (12) bewegt 
sich nur wahrend des zweiten Teilweges und legt dabei einen Weg (56) zuriick, der wesentlich kleiner ist als die Summe der beiden 
Teilhube.(Figur 4) 
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Vorrichtung zum automatischen Injizieren eines Wirkstoffes 

Die Anmeldung betrifft eine Vorrichtung zum automatischen Injizieren 
eines Wirkstoffes, mlt einem Behalter fur den Wirkstoff , der mitsamt einer mit 
ihm verbundenen Injektionsnadel zwecks Einstechens der Injektionsnadel .n 
5 einem Gehause verschiebbar ist, mit einem Spritzenkolben der zwecks Aus- 
schuttens des Wirkstoffes im Behalter verschiebbar ist. 

Vorrichtungen der eingangs genannten Art, so genannte Autoinjekto- 
ren, sind in vielerlei Ausfiihrungen bekannt. Sie dienen insbesondere zur Verab- 
reichung von Medikamenten, die sich der betroffene Patient selbst injiz,ert. E.n 

10 bisher nur unbefriedigend gelostes Problem solcher Autoinjektoren besteht dar- 
in dass der Patient nach dem durch ihn ausgelosten Einstechen der lnjekt.ons- 
nadel nicht weiss, wie lange das AusschOtten des Medikamentes dauert und 
wann er die Injektionsnadel wieder herausziehen kann. Eine mogliche Losung 
dieses Problems besteht darin, ein von aussen sichtbares Anzeigeelement m,t 

15 dem Spritzenkolben zu verbinden. Da aber der Spritzenkolben bereits vor dem 
AusschOtten des Medikamentes den fur das Einstechen der Injektionsnadel er- 
forderlichen Weg mitmacht, konnte ein direkt mit dem Spritzenkolben verbun- 
denes Anzeigeelement leicht zu Fehlinterpretationen Anlass geben und/oder 
die Baulange des Autoinjektors in unerwiinschter weise erhohen. 

20 Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrich- 

tung der eingangs genannten Art vorzuschlagen, bei welcher von aussen e.n- 
deutig festgestellt werden kann, wann der Injektionsvorgang beendet .st und d.e 
keinen wesentlichen Einfluss auf die Baulange des Autoinjektors hat. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass der Ver- 
25 schiebeweg einer von aussen sichtbaren Anzeige kleiner ist, als die gesamte 
Verschiebestrecke des Spritzenkolbens gegenuber dem Gehause. Diese Un- 
tersetzung bei der Ubertragung des Weges des Spritzenkolbens auf die Anze.- 
ne erhoht die Gestaltungsf reiheit bei der Konstruktion der Anzeige, we.l d.e An- 
zeige einen Weg zurucklegt, der nicht direkt vom Weg des Spritzenkolbens ab- 
30 hangig ist. 
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Nach einer Ausfuhrungsart der Erfindung ist ein durch mindestens 
ein Federelement verschiebbarer Ubertragungsteil vorhanden, der fah.g .St. e.- 
nen ersten Teilweg zum Einstechen der Injektionsnadel und einen zwerten 
Teilweg zum Ausschutten des Wirkstoffes auszufuhren, das mindestor^ e,ne 
5 Federelement wirkt zwischen dem Ubertragungsteil und einem 

mindestens ein weiteres Federelement wirkt zwischen dem Zw,schente,l und 
Tern mit dem Geh*use unbeweg.ich verbundenen Stutztei. und die Anze^ e ,st 
mit dem Zwischenteil verbunden. Durch diese Hintereinanderschaltung von 
Idestens zwei Federelementen unter Zwischenlage des Zwischente^ w,rd 
10 es moglich, den Weg der Anzeige praktisch frei zu gestalten, so dass b*- 
spie-sweise Autoiniektoren gebaut werden konnen, mit <<™ 
Spritzen. insbesondere Spritzen mit verschiedenen Mengen des '" na '^ 
wendet werden konnen und bei denen sich folg.ich auch der zum A^chutten 
der in der Spritze vorhandenen Menge des Medikamentes erforderhche Weg 
15 des Spritzenkolbens andern kann. 

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist eine Abde- 
ckung vorgesehen, we.che die Anzeige abdeckt, wenn der Ubertragungste,. den 
ersten Teilweg ausfuhrt. Dadurch ist die Anzeige erst vom beg,nn des Aus- 
tens an sichtbar und der Benutzer kann den Ausschuttgang beobachten, 
20 ohne durch eine Bewegung der Anzeige wahrend des Einstechens der Injekt,- 
onsnadel irritiert zu werden. 

Nach einer weiteren besonderen Ausfuhrungsart der Erfindung be- 
grenzt ein Ansch.ag das Spannen der weiteren Feder auf eine n™™*™^ 
kraft und die Federn sind so dimensioniert, dass die max.male Federkraft der 

25 geiannten weiteren Feder der momentanen Federkraft der mindestens e,nen 
Feder nach dem Einstechen der Injektionsnade. und vor dem Ausschutten des 
w'Lotfes entspricht. Dies hat zur Folge. dass sich der Zwischen*,. nur wah- 
ld des zweiten TeHweges, a.so nur wahrend des Ausschuttens de~of, 
fes bewegt. Der Anschlag kann auch reaiisiert werden, indem d.e we.tere Feder 

30 eine Druckfeder ist, die auf ihre Blocklange zusammengedruckt w.rd. 

Nach einer anderen Ausfuhrungsart der Erfindung ist ein weiterer 
Anschlag vorgesehen, der auch das Entspannen der weiteren Feder begrenzt, 
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so dass der dutch die Anzeige zuruckgelegte Weg festge.egt 1st. Dadurch w,rd 
erreicht, dass sich die Anzeige unabhangig von der Lange des zwerten Te.lwe- 
ges in einem definierten Bereich bewegt. Dies ermoglicht den E.nsatz von Be- 
haltern mit unterschiedlichem Inhaltsvolumen. 

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsart der Erfindung ist die Anzeige 
' ringformig ausgebildet. Dadurch ist die Anzeige rund urn die Vorrichtung aus 
"dt Richtung sichtbar, so dass der Benutzer nicht auf die Drehlage der Vor- 
richtung achten muss, bevor er diese zur Injektion ansetzt. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsart der Erfindung sind die mindes- 
0 tens eine Feder und die weitere Feder koaxial angeordnet und liegen m.ndes- 
tens im gespannten Zustand mindestens teilweise teieskopartig 
Dies ermogHcht eine Piatz sparende Bauweise der Vorrichtung und verh.ndert 
insbesondere, dass diese durch die mit der Anzeigen zusammenwrkenden Fe- 
dem unhandlich lang wird. 

15 Eine andere Ausfuhrungsart der Erfindung sieht vor, dass sich die 

Anzeige im von der Injektionsnadel abgewandten hinteren Endbereich der Vor- 
Ihtung befindet. Diese Anordnung bietet eine gute Sichtbarkeit der Anze^e 
bei bequemer Handhabung der Vorrichtung, die Obiicherweise wahrenc^ I des 
Betriebes vom Benutzer mit einer Hand festgehaiten wird. Das h.ntere Ende m,t 

20 der Anzeige ragt in diesem Fall uber die Hand des Benutzers hinaus. 

Wenn gemass einer weiteren Ausfuhrungsart der Erfindung die An- 
zeige durch einen durchsichtigen Oder durchscheinenden Teil von aussen 
sichtbar ist, erlaubt dies eine geschlossene Bauweise der Vornchtung ,nsbe_ 
sondere ohne Schlitze und dergleichen, so dass die auf diesem Geb.et ubhchen 
25 hohen hygienischen Anforderungen erfullt werden konnen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden Erfindung wird nachfol- 
gend mit Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung beispielhaft naher erlau- 
tert. 



WO 2004/047891 



4 



PCT/CH2003/000754 



Es zeigt: 
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20 



Figur 1 einen Langsschnitt durch ein Ausfuhrungsbeispie. eines ertindungs- 
gemassen Autoinjektors in geladenem Zustand, 

Figur 2 einen Langsschnitt durch den Autoinjektor in entsichertem Zustand, 
wobei die Schnittebene gegenQber Figur 1 um 90° gedreht ,st, 

Fiaur 3 einen Langsschnitt durch den Autoinjektor nach dem Einstechen der 
9 ^ktionsnadel, wobei der Schnitt durch die gieiche Ebene gefuhrt ,st 

wie bei Figur 2, 

Fiaur 4 einen Langsschnitt durch den Autoiniektor nach dem Ausschiitten 
9 Z f Mediklnentes. wobei der Schnm durch die gieiche Ebene ge- 
fuhrt ist wie bei den Figuren 2 und 3, 

Figur 5 einen Langsschnitt durch den Autoinjektor nach dem He^hen 
der injektionsnadel, wobei der Schnitt durch die gle.che Ebene ge- 
fuhrt ist wie bei Figur 1 , 

Figuren 6A bis 6C eine erste Ausfuhrungsart einer Anzeige und 

Fiauren 7A bis 7C eine zweite Ausfuhrungsart einer Anzeige, wie sie in der 
9 anhand der Figuren 1 bis 5 erlauterten Ausfuhrungsart des Auto,n,ek- 

tors eingebaut ist. 

Der Autoinjektor besteht aus zwei Hauptkomponenten, namlich dem 
Reservoirteii in den Figuren links dargesteilt, der eine gefullte Spritze aufn.mmt 
iTd^Tower-Pack, in den Figuren rechts dargesteUt, in demd* .um auto 
matischen Einstechen und Ausschiitten der Spritze d.enenden Te.le unterge 
braced 2 beiden Hauptkomponenten sind durch eine bajonettart,ge v e , 
I zwischen einer Aufnahmeh0.se 1 6 und einer 

der ISsbar verbunden. in der folgenden Beschre.bung w.rd d.e Serte des Auto.n 
jektors, an der sich die Injektionsnadel bef indet, als vorne beze.chnet. 
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Anhand der Figur 1 , welche den betriebsbereiten Autoinjektor zeigt, 
wird nun zuerst das Power-Pack beschrieben. Die Tei.e fur den Antrieb des Au- 
toinjektors sind in der Griffh0.se 14 aufgenommen, an deren hinterem Ende s,ch 
ein LeigefensterSI ansch.iesst. Das Anzeigefenster 51 ist aus durchs,cht,- 
gem Oder durchscheinendem Materia, hergeste.it oder hat Offnungen, be, 
spielsweise in der Form von Sch.itzen, die es eriauben. die ,m An-gefens er 
51 verschiebbar aufgenommene Anzeige 12 von aussen zu beotachton. D.e 
Anzeige 12 ist ringf6rmig ausgebi.det und dadurch rund um den Aut^ktor 
aus jeL Richtung sichtbar. Am hinteren Ende des Autoinjektors ,st der Betat, 
gungskopf 1 3 angeordnet, der auf seiner hinteren Stirnseite m,t e.ner Abdeck- 
scheibe 15 versehen ist. .nnerhalb der Griffhu.se 14 ist d,e Power-Hu.se 1 auf- 
genommen. An ihrem hinteren Ende ist die Power-HQ.se 1 mittels ^ner 
Schnapp-Verbindung mit einer Rasterhu.se 8 verbunden. D.e Rasterhu.se 8 
nimmt ihrerseits eine Federhu.se 10 verschiebbar in ihrem .nneren , airf D* Fe- 
derhu.se 10 ist hinten mit der Anzeige 12 durch eine Sohnapp-Verbrndung ge- 
koppelt Auf der Vorderseite der Federhu.se 1 0 ist der Ubertragungste,. 5 ver- 
schiebbar in der Power-H0.se 1 ge.agert. Der 
be, die Ko.benstange 52 der Spritze 50 zu betatigen, um den 
auszuschutten. wie dies spater noch genauer beschneben w,rd. 'nnerhalb der 
Federhu.se 10 ist eine Feder 9 in gespanntem Zustand aufgenommen, d.e s ch 
vorne an der Federhu.se 10 abstOtzt und hinten gegen die Rasterhu.se 8 dnuckt. 
Eine zweite Feder 1 1 befindet sich. ebenfalls in gespanntem Zustand, au der 
Aussenseite der Federhu.se 10 und stutzt sich vorne am Ubertragungste.. 5 ab 
und drijckt hinten gegen die FedemOlse 10. 

Ein ale KoibenfOhrung 4 bezeichneter Toil liegt mit seinem vorderen, 
' hulsenformigen Ende em Bund de, Sprit** an und erstrecH sfch °««* ^en 
Obertragungsteil 5. die FederhOtee 10 und die Rested** ,81 .ndurnh b« den 
Berelch des Betatlgungskopfs 13. Die Koibentohrung 4 »n-d dutch erne Feder 7 
nach vorne vorgespannt. die sich hinten an der Resterhulse 8 abstut* A . * 
» rem hinteren Ende wird die KoibenfOhrung 4 durch zwei an der Rasterhulse 8 
° Ze'ormte Rasfnocken 31 , die in eine am hinteren Ende der Koibenfuhrung 4 
angeformte Nut 32 eingreifen. in der In Figur 1 dargesfeKen Uge geha*en_ 
RaLemenfe, beispielsweise Kugein 6. die in redialen ^^"""^ ^Koi- 
bentuhrung 4 aufgenommen sind und in Vertiefungen 34 ,m Ubertragungste,! 5 
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eingreifen, sorgen in dieser Betriebslage dafOr, dass sich der Ubertragungste.l 5 
und die Kolbenfiihrung 4 nur gemeinsam bewegen konnen. Anstelle von Kugeln 
6 konnten selbstverstandlich auch andere Rastelemente, beispielsweise Bol- 
zen, verwendet werden. 

5 Es folgt nun die Beschreibung des Reservoirteils. Die Teile fur die 

Aufnahme der Spritze 50 sind wie erwahnt in der Aufnahmehulse 16 unterge- 
bracht, welche wie beschrieben mit der Power-Hiilse 1 verbindbar ist. Eine 
Schiebehulse 21 nimmt die Spritze unter Zwischenlage eines Nadelhalters 22 in 
sich auf. Der Nadelhalter 22 verhindert bei Luerslip Kupplungen, dass die Injek- 
io tionsnadel 37 von der Spritze abgezogen werden kann, solange sich letztere .m 
Autoinjektor befindet. Der Nadelhalter 22 liegt vorne an einem mit der Schiebe- 
hulse 21 verbundenen Stutzring 24 an. Bei Spritzen und Nadeln mit Luerlock 
Kupplungen, bei denen also die Injektionsnadel mittels eines Gewindes m.t der 
Spritze verbunden wird, ist kein Nadelhalter 22 vorhanden. Die Schiebehulse 21 
15 ist innerhalb der Aufnahmehulse 1 6 verschiebbar und wird durch eine Feder 20 
in die in Figur 1 dargestellte Betriebslage gedrangt. Ein hulsenformiger Nadel- 
schutz 17 ist innerhalb der Aufnahmehulse 16 verschiebbar. Der Nadelschutz 
17 ist vorne durch einen Schnappdeckel 23 verschlossen, welcher einen 
Durchgang fur die Injektionsnadel frei lasst und hat an seinem hinteren Ende 
2 o einen nach innen weisenden Flansch 35. Eine Feder 1 8 stiitzt sich vorne am 
Schnappdeckel 23 und hinten an einem Mitnahmering 19 ab, der seinerserts auf 
dem Stutzring 24 gehalten ist. Die Feder 18 befindet sich in dieser Figur in .li- 
re m entspannten Zustand. 

Zur Vorbereitung auf die lnjektion muss der Autoinjektor von dem in 
25 Figur 1 dargestellten gesicherten Zustand in den entsicherten Zustand gebracht 
werden, der in Figur 2 dargestellt ist. Zu diesem Zweck wird der Betatigungs- 
kopf 13 nach hinten bewegt. Dies kann dadurch geschehen, dass das Gerat mit 
einer Hand an der Aufnahmehulse 16 und mit der anderen Hand am Betati- 
gungskopf .13 ergriffen und die beiden Teile auseinander gezogen werden. 
Durch die besondere Gestaltung und Anordnung des Betatigungskopfes 13 ist 
es aber auch moglich, den Autoinjektor an der Griffhulse 1 4 festzuhalten und 
mit dem Daumen der selben Hand den Betatigungskopf 1 3 nach hinten zu 
schieben. Am Betatigungskopf 13 vorgesehene, umlaufende Rippen konnen 
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dabei ein Abgleiten des Daumens verhindern. Dieses nach hinten Schieben des 
Betatigungskopfes 13 wird im folgenden als Entsicherungsbewegung beze.ch- 
net Dabei wird am vorderen Rand des Betatigungskopfes 13 ein Bereich des 
Anzeigefensters 51 frei, auf dessen Innenseite eine auffallig gefarbte Warnhul- 
5 se 53 sichtbar wird, die deutlich anzeigt. dass der Autoinjektor nun entsichert 
und zur injektion bereit ist. Bei der Entsicherungsbewegung versch.eben s.ch 
Zungen 36, die innen an der Abdeckscheibe 15 des Betatigungskopfs 13 ange- 
formt sind, uber die an der RasterhOlse angeformten Rastnocken 31. Die Zun- 
gen und die Rastnocken sind dabei so geformt, dass bei der Entsicherungsbe- 
10 wegung die Zungen 36 radial federnd nachgeben, wahrend sie uber die Enden 
der Rastnocken 31 gleiten, welche die Kolbenfuhrung 4 festhalten, indem s.e .n 
die genannten Nuten 32 eingreifen. Nach der Entsicherungsbewegung stehen 
die an der Abdeckscheibe 15 angeformten Zungen 36 wie Keile zwischen den 
Rastnocken 31 . Mit der Entsicherungsbewegung wird eine Feder 3 gespannt, 
15 die zwischen an der Rasterhulse 8 angeformten Haken und einem .m Betat.- 
gungskopf mit einer Schnappverbindung befestigten Ruckhalteteil 60 wirkt, so 
den Betatigungskopf in seine Ausgangsstellung gemass Figur 1 drangt und so 
dafur sorgt, dass die Zungen 36 mit leichter Vorspannung an den Rastnocken 
31 anliegen. Der Autoinjektor ist nun zur Injektion bereit und wird mit dem 
20 Schnappdeckel 23 an der gewunschten Stelle auf die Haut des Patienten ge- 
setzt Dabei halt der Patient den Autoinjektor an der Griffhulse 14 test. Zur Aus- 
losung der Injektion muss nun nur noch der Betatigungskopf 13 nach vorne, 
also in Richtung zum Kdrper des Patienten hin verschoben werden. 

Bei dieser Auslosebewegung dringen die Zungen 36 zwischen die 
25 Rastnocken 31 und spreizen diese radial auseinander, wodurch die Kolbenfuh- 
rung 4 freigegeben und durch die Kraft der Feder 7 nach vorne gestossen w.rd. 
Die Einstechbewegung wird auch durch die Kraft der Feder 1 1 unterstutzt wel- 
che auf den Obertragungsteil 5 wirkt. Da der Ubertragungsteil 5 durch d.e Ku- 
geln 6 mit der Kolbenfuhrung 4 verbunden ist, addiert sich so die relativ hohe 
30 Anfangskraft der Feder 1 1 zu jener der Feder 7 und tragt dazu bei, dass die 
Injektionsnadel sicher bis zur vollen Eindringtiefe vorgeschoben wird. D.e Kraft 
der Federn wird auch uber das hiilsenformige vordere Ende der Kolbenfuhrung 
4 auf den Bund der Spritze 50 ubertragen und schiebt diese mitsamt der Sch.e- 
behulse 21 , in der sie aufgenommen ist. nach vorne, so dass die Injektionsna- 
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del 37 vorgeschoben wlrd und die Haul des Palienten durchdringt. Bel dteser 
ZZ»i *W die Schlebeh0.se 21 sowoh, die Feder 20 els auch - uber den 
LanmeLg 19 - die Feder 18 zusammen. Der W wim I *-* 
„e der Schulter 40 der KolbenlOhrung 4 en einem inneren Absstz 41 der Power 
Hfl£ uUrenzt. In dleser Endlege Huchlen die Cflnungen 33 in der Kolben- 
rahmng 4. welche die Kugeln 6 autnehmen, ml, Venielungen 42. d,e ,n der Po- 
wer-HOIse 1 voi«esehen slnd, die Kugeln 6 konnen nach aussen ausweichen 
Z> die Koppeiung zwischen der KolbenlOhrung 4 und dem Ubenregungsteil 5 
is^gehoSn. cLchzeilig wlrd nun die KolbenlOhrung 4 gegen die Power- 
, HOIse 1 vemegelt. eo dees die Krall der Feder 20 von der F*wer*ul* , aulge- 
nommen wird und somi. nicht der Kraft der Feder 7 entgegenwirkt. welche das 
Au^Onen des MediKamen.es bewlrtd. Soml, kann iett 
lisch beginnen. indem die Kolbenstange 52 der Spritze durch den Ubeftm. 
ounosleU 5 unler der Kraft der Fedem 1 1 und 9 weller nech vorne gestossen 
5 ^ Fedem ,s.sov,e,s a d<e,d,mens,onie rt ,a.sd,eFe<.er 9 dass b,szu 
Zem Moment des Beginns der InjekUon die Fedemulse 10 und * « ihr 
veTund^e Anzeige 12 an der in Figu, 3 darges.ell.en Stelle verbleibur r der 
zwischen einem nech aussen ragenden Flansch der Reslertrulse 8 und der Fe- 
demulselO ein Anschlag gebilde, wlrd. In diesem Moment he der Ubema - 
« ounosleil 5 den in Figur 3 mil 54 bezeichneten Weg zuruckgelegt. Qleichzeitig 
"sLec^bewegung wlrd durch den durcn die Schlebehfllse 21 m den 
Figuren nach links beweflten Mitnahmerlng 19 die Feder 18 gespannt. 

Beim Einstechen der Injektionsnadel 37 least mi, zunehmendem 
Wee des Clberlragungsteils 5 die Kraft der Feder 1 1 so welt nach, dass die Fe- 
. *?9 * FeoerhOlse 10 genau In dem Moment von ihrem Anschkrg an der Ras- 
tmalse 8 weg bewegen kann. in dem die KolbenlOhrung 4 ihre Endlege «- 
Telcm ha, und die Iniektlonsnedel 37 vollstandlg einges.ochen is,. Ore Kugeln 6 
Xi nun den Obertragungsteil 5 M. derart, dass dieser slch ,n die Kolben- 
unTng 4 hinein verschieben und dabei die Kolbens^ 52 der Spn*e b-* 
30 gen kenn. Nun beglnn. slch euch die Feder 9 euszudehnen. ^Fe*r9sc^b, 
die Fedemulse 10 und mil ihr die Anzeige 12 nech vorne, so dess die Anzeige 
t Z Z Zurucklegen des Wages 56 genau in dem * 
sichtbare Endlage erreicht, wenn auch die Kolbenstange 52 in der Spmze 50 
genome is. und folglich alle in der Sprite vorhendene FlOssiflkei. ausge- 
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schuttet ist. Damit ist der Benutzer in der Lage, den Verlauf des Injekt.onsvor- 
gangs zu verfo.gen und sieht anhand der in dieser Figur 4 dargeste.lten Lage 
Sr Anzeige 12 dass der ganze .nhalt der Spntze ausgeschuttet ist. Dabe, ,st 
der Weg 56 der Anzeige 12 unabhangig vom Weg der Kolbenstange 52 der 
Spritze 50 und kann wesentlich kleiner sein als der Weg 54 + 55 des Ubertra- 
gungsteHs 5. Dadurch wird einerseits vermieden, dass der Autoinjek^r ^unno*g 
lang ist und andererseits konnen mit ihm Spritzen mit untersch.edl.chem Weg 
TeXndet werden. Diese Konstruktion hat auch noch den zusatzlichen Vorte... 
dass die reiativ hohe Anfangskraft der Feder 1 1 fur den 
wendet wird und anschliessend deren reiativ geringe Endkraft fur den Injek*- 
onsvorgang genutzt wird, welcher somit in erwunschter We.se re.afv langsam 
erfolgt. 

In den Figuren 6A bis 6C ist eine mogliche Ausfuhrungsart der An- 
zeige veranschaulicht. Obwoh. diese konstruktiv einfache Ausfuhmngsart n,cht 
jener entspncht, die im vorangehend beschriebenen ^^T^i 
Autoinjektors eingebaut ist, haben Telle mit gleicher Funkt,on d e ^hen Be 
zugszeichen. Nur der Zwischenteil, der im Ausfuhrungsbe.sp.e. gemass den 
Figuren 1 bis 5 als Federhu.se 1 0 ausgebildet ist, hat in den F,guren 6A b s 6C 
das Bezugszeichen 10'. Figur 6A zeigt die Teile in der gegenseifgen relat,ven 
, Lage, die sie im gespannten, zur .njektion bereiten Autoinjektor e.nnehmea 
Ausgehend von dieser Lage bewegt sich der Ubertragungste.l 5, w.e bere ts 
anhand der Figuren 1 bis 5 beschrieben, nach links. Die Rasterhu.se 8, d.e w,e 
weiter oben beschrieben mit der Griffhu.se 14 unbeweglich verbunden .st be- 
half ihre Position in den Figuren 6A bis 6C bei. Beide dargeste Iten Federn 
5 namlich die zwischen der Rasterhulse 8 und dem Zwischente.l 1 0" wrkende 
Feder 9 und die zwischen dem Zwischentei. 10" und dem Ubertragungste.l 5 
wirkende Feder 1 1 sind in der Position gemass Figur ^JW^JT" 
zeigt die Lage der Teile bei eingestochener .njektionsnade. 37. Der Ubertra- 
gungstei. 5 hat die Schiebehu.se 21 mit der Spritze 50 verschob^n und s.ch da- 
. bei L den Weg 54 nach vorne verschoben. G.eichzeitig hat s.ch der Zw schen- 
teil 10' mit der Abzeige 12 proportional urn einen Betrag verschoben, der we- 
sentlich kleiner ist als der Weg 54, wie man in Figur 6B ohne Weteres erken- 
nen kann. Wahrend des Ausschuttens des Medikamentes, be. dem sk* ^der 
Obertragungsteil 5 weiter urn den Weg 55 nach links bewegt, b.s er d.e Endlage 
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gemass Figur 6C erreicb., bewe 9 . sich die Federnfllse 10 und m,. Ihr a. ««• 
Z7 2 eJL* proportional zum Oberftagungete. 5 welter, undzwar urn, Jen 
wee 59 Dieeer Weg 59 der Anzelge 1 2. der also den Vorgang dee Aueaehut- 
H des MeoWn.ee veraneohaulieh.. is. fur den Patlenlen von beeonderer 
ng WeTdTpaUen, m« dem ZurOckzienen dee Auloinjektere wade., 
^ia Anzetae ihre Endlage gemass Figur 6C erreich. hat. wird siebe, verhin- 
de les ^^n T 7dee Medi^entee verioren geh«. Wenn man verbindem w,„. 
ZJTZX, * Anze^e wabrend dee Einsteebens zurtekteg.. ~ 
een eichmar le., kann man eine Abdeokung 61 voreehen wetene den B,«* auf 
die Anzeige 12 ere. freigibt, wenn der AueschOttvorgang begmnt. 

Die Figuren 7A bie 7C zelgen eine zweite AusfOhrungsart einer An- 
zeige wie aie in der anband der Figuren 1 bie 5 enauterten Auefuhrungead dee 
A^telm eingebau, iet Die Ugen dee 0ber.ragunge.eiie eind gleieb w,e ,n 
T„ 3mgehenden Figuren 6A bie 6C, nemiich in Figur 7A in gespanntem, 
, ZZZSZZ»L* in Figur 7B bei e,ngee.ocbener .niek., 0 nsnade. und 

* ™ 7c - a rc"= a rnr"b:rFede m 

„ die Fader 1 1 hinein rag. und die Feder 9 in ihrem Inneren aufnimml. 

dee Au.oiniek.ore e M as geringer eein kann ale be, der vorange 
benen Auageetaltung der Anzeige. Ein anderer, wiohngerer Vorte,! d,eee Bau 
12 £ eb, daring eieb die Fedemuise 10 mi. der Anze,ge 1 a,* zu 
beweoen beginnl, wenn die InjeMionenadel elngeetochen iet und der Aue 

* ^TorgZ beginn,. am wird wie .oig. erreieb.. Wie auob bei der vorange- 
htn^eSndebenen AusfObrungeart eind auob bier die Fedem 9 und 1 1 pnnz^- 
SSSSL geaebaltel. Wei, aber dte Spannkra« ~ 

rti. FederhOlse 1 0 reohts an der Rasterhulse 8 aneteht, is. in der 
leganTagTgemSe Cr 7A die Kraft der Feder 1 1 grdeeer ais die Kraft der 

30 TZ gCsgebend von dieser Lage eink. die Kraft der Feder 11 beim Zuruck- 
?„Vn Lwegee54 iet aber vodautig immer noch grosser ale d,e Kraft der 



WO 2004/047891 



11 



PCT/CH2003/000754 



10 



Gbemagungateii 5 wetter urn den Weg 65 nech links beweg., b,s er die Endlage 
aemai Vur 7B (entsprechend den Figuren 4 und 5) erreich.. beweg s«=h d« 
KderhQIse 10 und mi. ihr die Anzeige 12 am den Weg 56 proporttona. zum 
Ubertragungsteil 5. 

,„ der Schiebehulse 21 .orgesehene Federzungen 38 werden am 
Beginn des Bnsttchweges durch einen umlaufenden. nach inner, 'aoenden 

39 der AufnahmehOisa 16 daran gebinderl. nach auasan^ ««ustehe n_ 
Amende dea Einslechwegea ragen die Federzungen uber d,e Man'aH'ach de r 
£h,eblu,se 21 hinaus, wie man dies in Ffcur 5 sieht 
12 dae voilstandige AuaaehOtten des Medikamen.es angeze,gl hat, kann der 
Benu^eTden A Joinietttor zuruckziehen. Die Feder 18, die wahrend des E,n- 
L™ngea vorgaspann. worden war, ad* dafOr, daea der Nadeischu* 17 
S ROdttLge'a des Abetters in Kontak, m,, 
ten bielbt Somit schiebt sich der Nadelachutz 17 relaav zur Aulnahmehulse 16 
nach vome bia er die InjeKdonsnadei 37 voiWandig abdecK.. » 
» aennappen hinter dem Fianach 35 des Nadeischulzes 17 nach aussen und 
vemtTm dass dieser zuruck in die Aufnahmehulse 18 geschebsn werden 
kannTadumh is. )ede Vene.zungsge.ahr dumb die injekttonanada. e„m,n re „. 
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1 Vorrichtung zum automatischen Injizieren eines Wirkstoffes, mit 
Pinem Behalter (50) fQr den Wirkstoff. der mitsamt einer mit ihm verbundenen 

£ — Einstechens der 
hause (16) verschiebbar ist, mit einem Spritzenkolben (52) der zwecks Aus 
schulns des Wirkstoffes im Behalter (50) verschiebbar ist, 
Sichnet dass der Verschiebeweg einer von aussen sichtbaren Anze,ge (12) 
We^er tt^die gesanrte Verschiebestrecke des Sprltzenkoibens (52) gegen- 
Ober dem Gehause (16). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass ein 
durch mindestens ein Federeiement (11) verschiebbarer Ubertragungsten. (5) 
vomanden ist, der fahig ist, einen ersten Teiiweg (54) zum Einstechen^ der.n,ek- 
tionsnadel und einen zweiten Teiiweg (55) zum Ausschutten des W.rkstoffes 
Tszufuten dass das mindestens eine Federeiement (1 1) zwi -hen dem 
Oilgungsteil (5) und einem Zwischentei. (10; 10) wirkt ~ 
ein weiteres Federeiement (9) zwischen dem Zw.schente.1 (10. 10) und e nem 
I dem Gehause (16) unbeweglich verbundenen Stutztei. (8 w,rkt und dass 
die Anzeige (12) mit dem Zwischenteil (10; 10') verbunden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine Abde- 
, ckung (61), welche die Anzeige (12) abdeckt, wenn der Ubertragungste.i (5) 
den ersten Teiiweg ausfuhrt. 

4 Vonichtung nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Anschlag des Spennen des weiteren Federelementes (9) auf eine ^aximate 
S beglz, und dass die Federelemente (9. 
« dass die maximale Federkreft des gespannten weiteren Federelementes (9) der 
Federkraft des mindestens einen Federeiementes (11 nach dem 
^eTn der lnjek 1ionsnade, und »or dem Ausschuden des Wrksloffes en.- 

spricht. 
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5 Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet dass ein 
weiterer Ansch'g das Entspannen des weiteren Federeiementes 9 begrenzt. 
Tdai der durch die Anzeige zurOckge.egte Weg (56) festgelegt ,st. 

6 Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprOche, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass die Anzeige (12) ringformig ausgebildet ,st. 

7 Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprOche, dadurch 
oekennzeichnet dass das mindestens eine Federelement (1 1 ) und das wertere 
V^^ZX** -geordnet sind und mindestens ,m gespannten Zu- 
stand mindestens teilweise teleskopartig ineinander liegen. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprOche d adurch 
gekennzeichnet, dass sich die Anzeige (1 2) im von der .njekfonsnade, (37) ab- 
gewandten hinteren Endbereich der Vorrichtung bef.ndet. 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprOche^dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anzeige (12) durch einen durchs,cht,gen oder durch- 

15 scheinenden Teil (51) von aussen sichtbar .st. 
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